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SOLIDWORKS SIMULATION

ZASTOSOWANIE

SOLIDWORKS Simulation to kompleksowe, w petni wbudowane w oprogramowanie SOLIDWORKS rozwiazanie do
analizy strukturalnej, ktére umozliwia projektantom i analitykom szybsze wprowadzenie produktéw na rynek
oraz ograniczenie kosztoéw bez obnizania jakosci czy wydajnosci.

OPIS

Oprogramowanie SOLIDWORKS® Simulation to zestaw roz-
wiazan do analizy strukturalnej wykorzystujacych metode
elementow skonczonych w celu prognozowania rzeczywi-
stego zachowania gotowego produktu poprzez wirtualne
testowanie modeli CAD. Funkcje liniowej i nieliniowej
analizy statycznej oraz dynamicznej podzielono na trzy
produkty — Simulation Standard, Simulation Professional
oraz Simulation Premium - z ktérych kazdy oferuje tatwe
W uzyciu opcje umozliwiajace rozwigzywanie nabardziej
ztozonych problemow.

KORZYSCI

- Mozliwos¢ szybkiej oceny wydajnosci przy
uwzglednieniu wielu zmiennych.

- Skrécenie czasu wprowadzenia produktu na rynek dzieki
szybkiemu okresleniu optymalnych rozwiazan projektowych.

+ Prognozowanie wydajnosci produktu, wspotczynnika
bezpieczenstwa oraz zuzycia produktu na wczesnych
etapach projektowania.

+ Obnizenie kosztu materiatéw. Program SOLIDWORKS
Simulation umozliwia zespotom projektowym
optymalizacje zuzycia materiatu potrzebnego do produkgji.

« Mozliwos¢ wirtualnego testowania i udoskonalania
projektu pozwala usprawnic¢ kosztowny proces
testowania i certufikacji, skracajac czas wprowadzenia
produktu na rynek.

MOZLIWOSCI

SOLIDWORKS Simulation Standard

Oprogramowanie SOLIDWORKS Simulation Standard zapew-
nia projektantom intuicyjne srodowisko testowania produktu
umozliwiajace wykonywanie liniowych badan statycznych,
badan ruchu opartego na czasie oraz symulacji zmeczenia
materiatu przy duzej liczbie cykli. Projektanci i inzynierowie
moga rozwigzywac najczesciej pojawiajace sie problemy kon-
strukcyjne, korzystajac z badan statycznych przy zatozeniu
liniowosci i elastycznosci materiatéw w warunkach statycz-
nych oraz statycznych obciazen i umocowan (niezmiennych
w czasie). Parametry te umozliwiaja obliczenie naprezen,
wspotczynnikdow bezpieczenstwa i odksztatcern komponentow.

Badanie zmeczenia materiatu umozliwia oszacowanie
jego wartosci przy duzej liczbie cykli zmiennych obciazen,
w ktorych maksymalne naprezenie jest nizsze od napre-
zenia granicznego powodujacego odksztatcenie materiatu.

Teoria skumulowanuch uszkodzen pozwala przewidziec
miejsce usterki oraz liczbe cykli, po ktérych ona wystapi.
Funkcje sledzenia trendu oraz wuykresu wgladu w projekt
pozwalaja na wurdznianie optumalnych zmian w projekcie
podczas pracy nad nim. Badanie ruchu opartego na czasie to
narzedzie do analizy dynamiki ruchu oraz kinematyki ciata
sztywnego uzywane do obliczania predkosci, przyspieszen
i ruchu ztozenia pod normalnym obcigzeniem roboczym.
Ponadto projektanci i inzynierowie moga okreslac¢ specuficz-
ne wymagania ztozenia, stosujac efekty sprezyn i ttumienia.
Po wykonaniu analizy ruchu komponent oraz obcigzenia
mozna uwzgledni¢ w analizie liniowej w celu wykonania
petnego badania strukturalnego.

Program SOLIDWORKS Simulation Standard oferuje korzysci
projektowania wspoétbieznego i umozliwia inzynierom okre-
Slenie, czy i jak dtugo produkt bedzie dziatat prawidtowo.

SOLIDWORKS Simulation Professional

Program SOLIDWORKS Simulation Professional oferuje tatwe
w uzyciu i wudajne funkcje analizy sekwencuyjnej wielu para-
metrow fizycznych. Rozktad temperatury z termicznej analizy
statycznej lub standw przejsciowuch mozna wykorzystac
w liniowej analizie statycznej, co pozwala na uwzglednienie
efektdw rozszerzalnosci cieplnej w obliczeniach naprezen.
W przypadku produktéw narazonych na wibracje w srodo-
wisku roboczym analiza czestotliwosci umozliwia okreslenie
naturalnych drgan obiektu w celu ograniczenia ryzyka
wystapienia rezonansu, ktdry moze znaczaco skroci¢ okres
eksploatacji komponentu.

Dzieki badaniu projektu z optymalizacja parametryczna program
SOLIDWORKS Simulation Professional umozliwia wykona-
nie analizy warunkowej typu ,,co jesli”. Uzytkownicy moga
zmieniac parametry modelu, materiatu, obcigzen oraz ograni-
czen w celu okreslenia optumalnej i najbardziej wutrzumatej
konstrukgji. Cienkie produkty obcigzone poprzecznie moga
okazac sie niestabilne strukturalnie znacznie ponizej napreze-
nia granicznego materiatu, co mozna przewidzie¢ przy uzyciu
badania wyboczenia. Bezpieczne projektowanie zbiornikow
cisnieniowych wymaga stworzenia raportu obcigzen liniowych
ze wzgledu na cisnienia i obciazenia przewoddéw rurowych
obliczone w badaniu zbiornika ci$nieniowego. Badanie topolo-
gii umozliwia projektantom i inzynierom odkrywanie nowych,
alternatywnuch rozwigzan projektowych wymagajacych uzy-
cia minimalnej ilosci materiatu oraz badanie elastycznosci pod
liniowym obcigzeniem statycznym przy zachowaniu wyma-
gan dotyczacuch sztywnosci komponentu.



Program SOLIDWORKS Simulation Professional pozwala
projektantom i inzynierom na tworzenie wytrzymatych,
innowacyjnych konstrukcji zapewniajacych niezawodnos¢
i trwatos¢ komponentdw.

SOLIDWORKS Simulation Premium

Program SOLIDWORKS Simulation Premium oferuje trzy
zaawansowane rodzaje badan: nieliniowe badanie statucz-
ne, nieliniowe badanie dynamiczne oraz liniowe badanie
dynamiczne. Liniowe badanie dynamiczne wuykorzystuje
badanie czestotliwosci w celu obliczenia naprezen powodo-
wanych przez wibracje. Umozliwia to inzynierom okreslanie
wptywu obcigzen dynamicznych, uderzen lub impulsdw,
a nawet symulowanie trzesien ziemi, w odniesieniu do linio-
wuych materiatéw elastycznych.

Analiza nieliniowa pozwala inzynierom i projektantom na
ocene ztozonego zachowania materiatéw takich jak metale,
gumy czy tworzywa sztuczne. Analiza ta pozwala takze
uwzgledni¢ duze odksztatcenia oraz styk slizgowy pomiedzy
elementami.

Nieliniowe badanie statyczne przyjmuje zatozenie obcigze-
nia statycznego, jednak pomimo mozliwosci sekwencyjnej
zmiany obcigzenia nie sg uwzgledniane dynamiczne efekty
zmiennego obcigzenia. Ztozone modele materiatéw uzywa-
ne w analizie nieliniowej umozliwiaja obliczanie trwatych
odksztatcen oraz naprezen resztkowych wuynikajacych
z nadmiernych obcigzen, a takze prognozowanie dziatania
sprezyn i mocowan zatrzaskowych.

W przypadku nieliniowych badan dynamicznych podczas
obliczania wynikdéw uwzgledniany jest wptyw zmienno-
$ci obcigzenia w czasie rzeczywistym. Nieliniowe badania
dynamiczne umozliwiaja nie tylko rozwigzywanie nielinio-
wych problemodw statycznych, ale takze rozwigzywanie
problemow dotyczacych uderzen.

Program SOLIDWORKS Simulation Premium umozliwia
inzynierom rozwigzywanie problemdw bez uproszczen
w celu okreslenia ztozonego zachowania produktow w rze-
czywistych warunkach.

Dostepnos¢ funkcji zalezy od rodzaju pakietu lub specyfiki
danego badania.

Obstuga projektow SOLIDWORKS

- Petna integracja z oprogramowaniem SOLIDWORKS CAD 3D
- Obstuga konfiguracji i materiatow SOLIDWORKS

« Pomoc, dokumentacja i baza wiedzy

- Rejestrowanie makr oraz interfejsy API

Wuyniki i przetwarzanie koncowe

- Naktadanie wynikdw symulacji na grafike SOLIDWORKS
« Obliczanie naprezen, przemieszczen
oraz wspoétczynnika bezpieczenstwa
- Obliczanie sit i momentow reakgji
+ Wyswietlanie wykreséw konturowych, izopowierzchni,
powierzchni i przekrojow
« Animowanie wynikdw

Narzedzie do sondowania

Poréwnywanie danych z testow

Wukrywanie punktow aktywnych

(punktow osobliwych) naprezen

Wuniki oparte na réwnaniach

Raporty z symulacji dostosowywane

do indywidualnych potrzeb

Rysunki eDrawings® z wynikami z SOLIDWORKS Simulation

Ogolna analiza metoda elementéw skonczonych

Typy analizy

Warunki kontaktu

Ztacza

Obciazenia i warunki graniczne

Analiza czesci jedno- i wieloobiektowych
Analiza ztozen

Modelowanie brut, skorup i belek
Analiza 3D i 2D

Adaptacujne typy elementéw h oraz p
Mozliwosci sterowania siatka

Tworzenie podmodeli

Rozwiazywanie w trybie odcigzonym

Liniowa analiza statyczna

Analiza zmeczeniowa

Analiza czestotliwosci

Liniowa analiza wyboczenia

Liniowa analiza termiczna
Optumalizacja projektu (parametryczna)
Badania topologii

Analiza testu upuszczenia

Sumulacja projektu zbiornika cisnieniowego
Analiza ruchu oparta na czasie

Analiza ruchu oparta na zdarzeniach
Liniowa analiza dynamiczna

Nieliniowa analiza statyczna

Nieliniowa analiza dynamiczna

Warunki styku slizgowego, potaczenia
i pasowania kurczliwego

Warunki kontaktu wtasnego

Warunek oporu termicznego kontaktu
Warunek izolacji

Srubowe, sprezynowe, sworzniowe, elastyczne
i tozyskowe

Kontrola bezpieczenstwa ztaczy

Ztacza spoiny grzbietowej i punktowej

Obstuga kartezjanskiego, cylindrycznego i sferycznego
uktadu wspotrzednych

Mocowania do przypisywania zerowych lub
niezerowych przemieszczen

Obcigzenia strukturalne

Obciazenia temperaturowe

Importowanie efektéw przeptywu/termicznych
Menedzer przypadkow obciazenia

Krzywe obciazenia
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